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Resumo: O monitoramento de corpos d’agua é imprescindivel na investigacdo de problemas
relacionados com a qualidade da agua devida suas diversas finalidades O estudo objetivou-se
em monitorar caracteristicas fisicas e quimicas de dois cursos d’agua (Corrego Monjolinho e
Palmito) ambos em &rea do municipio de Santo Antbnio da Barra — GO. As amostragens
foram procedidas em trés pontos sendo: inicio, meio e fim do municipio e ainda em trés
épocas equidistantes (8 de outubro, 26 de outubro e 5 de novembro de 2014). Para fins de
resposta avaliou-se a temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, sélidos totais,
potencial hidrogenionico e turbidez da &gua. Com relacdo ao oxigénio dissolvido, 0 clrrego
Monjolinho em todos os pontos e o cérrego Palmito nos dois primeiros pontos apresentaram
classe dois. Com relacdo a Turbidez, apenas a época de coleta nos trés pontos para o cérrego
Palmito ndo apresentaram classe um pelo fato de apresentarem valores superiores que 40
UNT, ainda, com relacdo a este parametro, a &gua de encontra no padrdo do consumo humano
apos tratamento, uma vez que, apenas 0 coOrrego Monjolinho no ponto um e época um se
apresentou dentro do padrdo. Os valores do potencial hidrogenidnico se classificam em classe
um mostrando que, as dguas dos cArregos estdo dentro do padrao.
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Water quality in the Palmito and Monjolinho streams in Santo Anténio da Barra - Goias

Abstract: Monitoring of water bodies is essential in investigating problems related to water
quality due to their different purposes the aim study on monitoring physical and chemical
characteristics of two watercourses (Monjolinho Stream and Palm) both in the area of the
municipality of Santo Antdnio da Barra, Goids. The samplings were made in three points:
beginning, middle and end of the municipality and in three equidistant times (October 8, 26
October and November 5, 2014). For the purposes of reply the temperature, dissolved oxygen,
electrical conductivity, total solids, and turbidity of the water hydrogen potential. With respect
to dissolved oxygen, Monjolinho stream at all points and the Palm Creek on the first two
points presented two class. With respect to turbidity, only the three points for us pickup
stream Palm showed no class a by the fact of present values greater than 40, still, with respect
to this parameter, the water is in the pattern of human consumption after treatment, since only
the stream in a point and time Monjolinho a performed within the standard. Hydrogen
potential values are classified into class a showing that the waters of the streams are within
the standard.
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INTRODUCAO

O Brasil abriga 13,7% da agua doce do mundo, 73% desta, encontram-se ma bacia
Amazbnica que ¢é habitada por menos de 5% da populacdo, os demais 27% sdo disponiveis
para uma populacdo de 95% (LIMA, 1999).

O crescimento acelerado da populacdo, a expansdo das areas agricolas e a intensa
urbanizacdo, sdo fatores que impulsionam a ocupacdo desordenada dos recursos hidricos que
consequentemente  trard severas modificacdes ambientais na dindmica natural dos
ecossistemas MELO NETO etal. (2008).

A adicdo de matéria ou energia que, direta ou indiretamente, promova a alteracao
adversa das caracteristicas naturais das aguas de modo a limitar seus usos, € caracterizada pela
Politica Nacional do Meio Ambiente estabelecida na Lei 6.938/1981 em poluicdo das éaguas
(BRASIL, 1981).

De acordo com Zanatta & Coitinho (2002), levando em consideracdo a qualidade da
agua, esta € alterada no meio urbano e rural, sendo que os principais fatores de risco sdo alem
das ocupacOes desordenadas das areas de recarga, a utilizacdo indiscriminada de defensivos
agricolas e efluentes industriais e ainda a falta de tratamento adequado das aguas.

O monitoramento de corpos d’agua € imprescindivel na investigacdo de problemas
relacionados com a qualidade da agua devida suas diversas finalidades, como, abastecimento
publico, irrigacdo, geracdo de energia elétrica, aquicultura, dessedentacdo animal e a
harmonia paisagistica, entre outros, com isso, € identificado as fontes poluidoras e elaborado
propostas para controle ROCHA et al. (2010).

Sabendo que a investigacdo da qualidade da agua visa balizar o mltipo uso dos
corpos d’ agua, sdo utilizados como ferramenta de avaliagdo os indicadores fisicos, quimicos
e bioldgicos. Desta forma, o estudo de areas de bacias hidrograficas urbanas e rurais é
importante quando se busca o equilibrio entre a sustentabilidade ambiental e exploracdo de
recursos naturais.

O objetivo da verificacdo dos padrfes de qualidade da agua de forma continua ou
periodica segundo o Art. 2°, inciso XXV da Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de
2005 (CONAMA, 2005) é acompanhar a evolucdo da qualidade hidrica e assim alcancar uma
classe exigente com o controle da poluigéo.

Diversos parametros sdo utilizados para representar a qualidade da agua traduzindo

suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, dentre eles a condutividade



elétrica indica a transmissdo decorrente elétrica em fungdo da presenca de substancias
dissolvidas que se dissociam em anions e cations, sendo, por consequéncia, diretamente
proporcional a concentragdo ibnica.

Outro parametro bastante importante para expressar a qualidade da agua segundo
Libanio (2005) é a concentracdo de oxigénio dissolvido, sendo este, essencial para 0s
organismos aerdbicos. A geracdo de maus odores € consequéncia do oxigénio dissolvido
totalmente consumido pelos organismos no processo de respiracdo principalmente durante a
estabilizacdo da matéria organica (VON SPERLING, 1996). A importdncia do oxigénio
dissolvido esta no fato de ser vital para 0s seres aquaticos aerdbicos.

O potencial hidrogenidnico é utilizado para expressar condicdes &cidas ou basicas de
uma determinada concentracdo. O consumo e/ou a producdo de didxido de carbono sdo o0s
fatores que afetam a variagdo do potencial hidrogenidnico, uma vez que ha a producdo de
acidos organicos fracos pelos organismos fotossintetizantes e pelos fendbmenos de respiracao.

As éareas que recebem precipitacdes, 0s esgotos e a agua do lencol fredtico, sdo
diretamente proporcionais ao potencial hidrogenionico, sendo que, quanto mais &cido for o
solo da bacia, consequentemente, serdo mais &cidas também as aguas deste corpo.

O parametro potencial hidrogenionico € frequentemente utilizada na caracterizacdo de
aguas de abastecimento brutas e tratadas, &gua residuarias brutas, controle de estacbes de
tratamento.

Toda matéria que permanece como residuo, apds evaporagdo, secagem, calcinacédo e
fitracdo sdo definidas pelos solidos presentes na agua. Um dos métodos utilizados para
determinacdo de solidos é o método gravimétrico.

As elevagdes de temperatura nos corpos d’ agua € a ocorréncia da elevagdo da taxa das
reagbes quimicas e bioldgicas, onde € diminuida a solubilidade dos gases causando mau
cheiro pela liberacdo dos gases.

Neste contexto, o estudo teve a finalidade de analisar parametros fisicos e quimicos os

Corregos Monjolinho e Palmito, em diferentes épocas e pontos de coleta de agua.

MATERIAL E METODOS

Os coOrregos Monjolinho e Palmito foram escolhidos devido fazerem parte do

zoneamento urbano do municipio de Santo Antdnio da Barra, no estado de Goiés.



Os pontos de coleta foram identificados em pontos estratégicos, sendo 0s mesmos
caracterizados a jusante (-17° 33,7’ 40,7” latitude Norte ¢ -50° 38,9’ 56,1” longitude Sul), no
interior (-17° 33,5 32,1 latitude Norte e -50° 38,3” 20,1” longitude Sul) e a montante (- 17°
32,9° 59,6” latitude Norte e -50° 37,7° 40,7” longitude Sul) para o corrego Palmito e a jusante
(-17° 34> 9,4” latitude Norte e -50° 37,6 41,6 longitude Sul), no interior (-17° 33,8 48,7”
latitude Norte e -50° 37,4” 22,1” longitude Sul) e a montante (- 17° 33,5 27,8” latitude Norte
e -50° 36,7° 45,2” longitude Sul) para o cérrego Monjolinho. As identificacbes dos pontos
foram feitas por visitas in loco e com o auxilio do software Google Earth, da empresa norte
americana Google.

Foram realizadas 3 (trés) coletas em seis pontos, onde trés foram no cdrrego
Monjolinho e 3 (trés) no Palmito, nos dias 8 de outubro (Epoca 1), 26 de outubro (Epoca 2) e
5 de novembro (Epoca 3) de 2014, perfazendo um total de 18 amostras fisico-quimicas. Todas
amostras foram coletadas e analisadas em triplicata. As amostras de agua dos cérregos, foram
coletadas seguindo as orientagdes contidas no guia nacional de coleta e preservacdo e
amostras de aguas (CETESB/ ANA, 2011).

Imediatamente ap06s a coleta, as amostras foram armazenadas em caixas térmicas para
manutencdo dos parametros e, posteriormente, encaminhadas ao Laboratorio de Analises de
Aguas e Efluentes, do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde (IFGoiano), para a
realizacdo da analises fisico-quimicas.

Foram analisados os parametros de temperatura (T), oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica (CE), solidos totais (ST), potencial hidrogenionicio (pH) e turbidez
(Turb) da &gua de acordo com APHA (2005).

Os parametros de qualidade serdo estabelecidos de acordo com a Resolucéo 357, de 17
de marco de 2005, e suas devidas alteracbes e complementacGes, as Resolugbes 410/2009 e
430/2011 (CONAMA, 2005; 2009 e 2011).

A analise estatistica foi realizada com o auxilio do sistema computacional de analise
estatistica “SISVAR” (FERREIRA, 2011). Os dados para cada variavel serdo submetidos a
analise de variancia. Posteriormente, quando significados pelo teste F, serdo submetidos a
testes de comparacdo maltipla pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para os parametros

qualitativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO



Na Tabela 1 é demonstrado o resumo da andlise de varidncia para os parametros
estudados. De acordo com a significancia obtida pelo teste F, foi observado que apenas a
interacdo Corrego e Epoca ndo apresentaram diferenca para o pardmetro temperatura, 0S
demais parametros apresentaram diferenca altamente significativa analisando os fatores

isolados, interagdo dupla e tripla.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para temperatura (T), oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica (CE), solidos totais (ST), potencial hidrogenidnicio (pH) e
turbidez (Turb) da &gua de dois corregos em diferentes épocas de avaliacdo e
pontos de coleta.

Quadrado médio

Fonte de variagédo GL

T oD CE ST pH Turb
Cérregos (C) 1 58,28 64,24 32.879,68 7596,56 0,69 1.471,93
Epocas (E) 2 125,14 0,63 993,54 232,23 0,82 2.548,19
Pontos (P) 2 40,50 19,94 824,52 19368 0,68 1.013,73
CxE 2 0,08™ 1,23 555,68 130,68 0,06 195,27
CxP 2 14,75 18,97 1.111,06 257,27 1,50 133,71
ExP 4 1,36 0,75 442,13 102,75 0,04 212,76
CxExP 4 2,25 1,32 503,61 115,30 0,07 232,72
CV (%) 0,85 2,00 0,82 1,04 1,01 3,09

" _ ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. GL — grau de liberdade. CV(%) — coeficiente de

variagdo.

A Tabela 2 exprime o desdobramento das médias dos parametros: temperatura,
oxigénio dissolvido e condutividade elétrica, em funcdo da interacdo tripla corregos x épocas
X pontos de coleta.

Foi constatado com base na Tabela 2 que o coOrrego palmito apresentou maiores
temperaturas e oxigénio dissolvido que o cérrego Monjolinho. Os pontos 2 dos dois cérregos
apresentaram frequentemente maiores valores que os demais pontos. A época de coleta 2
apresentou maiores indices de temperatura que as demais épocas. Com relacdo ao oxigénio

dissolvido, este se mostrou com maior intensidade na época 1 para o cérrego Monjolinho. O



corrego Palmito apresentou maior condutividade elétrica que Monjolinho em todas as épocas
e pontos de coleta.

Ainda na Tabela 2, observou variacdo da Temperatura de 19,76 até 30,83 °C para 0
corrego Monjolinho e de 19,53 até 26 °C para o Palmito. O Oxigénio Dissolvido variou de
552 a 6,95 mg/L O, no cérrego Monjolinho e de 1,32 até 6,05 mg/L O, no Palmito. A
Condutividade Elétrica teve variacdo no corrego Monjolinho de 18,67 para 25,73 uS/cm e no
corrego Palmito de 39,76 para 101,03 pS/cm.

A temperatura para langamento de efluentes em corpo d’agua, ndo deve ultrapassar 40
°C, ou seja, a temperatura dos dois cOrregos nas diferentes épocas de coleta e pontos estdo
propicios para esta pratica (CONAMA, 2005).

Tabela 2. Desdobramento das médias de temperatura, oxigénio dissolvido e condutividade
elétrica na interacdo entre corregos, épocas e pontos de coleta de agua.

-------------- Monjolinho-------------- ----------------Palmito- - --------------
Pontos ) ] ] ) ) )
Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3
------------------------------------ Temperatura (°C) ---------=-=----==mmmmmmmmmmmo oo
1 19,76 XCc 26,56 XBa 24,06 XBb 19,86 XBc 2450 YBa 22,70 YBb
2 2543 XAc 30,83 XAa 27,06 XAb 21,50 XAc 26,00 XAa 23,33 YAb
3 21,76 XBc 25,70 XCa 23,96 XBb 19,53 YBc 25,90 XAa 23,13 YAD
mmmmmm - OXigéNIO dissOlvIdO  (MY/L Op)--------=mmmmmmmmm oo
1 6,95 XAa 5,52 XCc 5,79 XCb 5,00 YBDb 4,72 YBc 5,66 XAa
2 6,83 XAa 6,67 XAab 6,54 XAb 6,05 YAa 5,18 YAc 5,71 YADb
3 6,93 XAa  6,02XBc 6,25 XBb 1,32 YCb 286 YCa 137YBb
---mmmmmmmm oo ———-Condutividade elétrica (puS/cm)----------m-mmmmm oo
1 25,73 YAa 18,83 YCb 18,67 YBb 101,03 XAa 94,66 XAb 55,16 XBc
2 21,83YCa 22,23YBa 21,06 YAb 86,90 XBa 84,53 XBb 54,33 XCc
3 24,13YBa 24,83 YAa 20,63 YAb 62,36 XCb 39,76 XCc 63,36 XAa

M édias seguidas de mesma letra maiiscula (A e B) na vertical (para pontos), mintascula (a e b) na horizontal (para épocas) e
mailscula (X e Y) na horizontal (para cdrregos) ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.



O cdbrrego Monjolinho pertence a classe 2 pelo fato de possuir Oxigénio Dissolvido
maior que 5 e o cdrrego Palmito classificou em 2 nos dois primeiros pontos avaliados
(CONAMA, 2005).

E importante destacar que a Condutividade Elétrica em &gua destilada de boa
qualidade pode chegar a 5 uS/cm e ainda, a legislagdo em vigor ndo apresenta limites para
esta variavel.

A Tabela 3 demonstra o desdobramento das médias dos parametros: Soélidos Totalis,
Potencial Hidrogenionico, e Turbidez, em fungdo da interacdo tripla Corregos x Epocas x
Pontos de coleta.

Tabela 3. Desdobramento das médias de solidos totais, potencial de hidrogénio e turbidez na
interacd0 entre cOrregos, épocas e pontos de coleta de agua.

-------------- Monjolinho-------------- ----------------Palmito- - - - ------------
Pontos ] ) ) ) )
Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3
-mmmmmmmmm s e - o= S0lidOS dissolvidos totais (MQ/L) ----------m--mmem e oo
1 11,80 YAa 8,50 YCb 8,40 YBb 48,20 XAa 44,86 XAb 25,90 XBc
2 9,90 YCab 10,06 YBa 9,53 YADb 41,13 XBa 40,00 XBb 25,50 XBc
3 11,00 YBa 11,27 YAa 9,33 YADb 29,36 XCa 18,53 XCb 29,80 XAa
mmmmmmmmmmm e e e - - POtencial hidrogenidnico--------------===-mmmmommmeooooo -
1 6,64 YBa 5,93 YCh 5,94 YCb 7,22 XAa 7,17 XAa 6,79 XAb
2 7,04 XAa 7,00 XAa 6,65 XAb 6,95 XBa 6,80 YBb 6,58 XBc
3 6,76 XBa 6,47 XBb 6,27 XBc 6,52 YCa 6,34 YCb 6,35 XCb
mmmmmmm e e e e e - TUNDIDEZ UNT- - - oo e e
1 5,48 YCb 3,21 YCc 8,60 YCa 10,33 XCb 8,76 XBc 48,40 XBa
2 12,00 YBb 8,89 YBc 18,50 YBa 18,50 XBb 15,06 XAc 28,20 XCa
3 15,40 YAb 12,73 YAc 46,00 YAa 29,60 XAb 16,10 XAc 49,83 XAa

M édias seguidas de mesma letra maiiscula (A e B) na vertical (para pontos), minascula (a e b) na horizontal (para épocas) e
mailscula (X e Y) na horizontal (para cdrregos) ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.



Foi constatado no desdobramento (Tabela 3) que as variaveis turbidez e sélidos totais,
foram mais expressivos no corrego Palmito. O potencial hidrogenibnico, no cérrego
Monjolinho apresentou maior valor no ponto 2 e época 2 e no corrego Palmito a maior
expressao foi encontrada no ponto 1 e época 1. Com relacdo aos solidos totais, para 0s dois
corregos estudados, o maior valor foi encontrado no ponto e época 1. Ja a turbidez apresentou
maiores valores no ponto e época 3 para 0s dois corregos.

Observou que os solidos dissolvidos totais apresentaram variacdo de 8,40 para 11,80
mg/L no corrego Monjolinho e de 25,50 para 48,20 mg/L no Palmito (Tabela 3). O potencial
hidrogenionico apresentou variacdo de 5,93 para 7,04 no cérrego Monjolinho e de 6,34 para
7,22 um no corrego Palmito. Analisando a turbidez, verificou que houve variacdo de 3,21 a
46,00 UNT no corrego Monjolinho e 8,76 a 49,83 UNT no cérrego Palmito.

A Resolucgdo CONAMA 357 ndo menciona o parametro solidos totais em seu material.
Com relacdo a turbidez, apenas a época de coleta nos 3 pontos para o corrego Palmito ndo
apresentaram classe 1 pelo fato de apresentarem valores superiores que 40 UNT (CONAMA,
2005). E importante ressaltar que o Ministério da Salde (BRASIL, 2004) estabelece um valor
de 5 UNT para o padrdo do consumo humano, sendo que, apenas o cdrrego Monjolinho no
ponto 1 e época 1 se apresentou dentro do padréo.

Com base na Resolugdo n° 357 do CONAMA, os valores obtidos para potencial
hidrogeiobnico se classificam em classe 1 e dessa forma é possivel afirmar que as aguas dos
dois coOrregos se classificam em neutra, uma vez que menor que 6 € acida e maior que 8
basica. E importante ressaltar que para fins de consumo, as aguas dos corregos estdo dentro do

padrdo com relacdo ao potencial hidrogenionico (CONAMA, 2005).

CONCLUSOES

O corrego Monjolinho pertence a classe dois com relacdo ao oxigénio dissolvido e o
corrego Palmito classificou em dois nos dois primeiros pontos avaliados.

Com relacdo a Turbidez, apenas a época de coleta nos trés pontos para 0 cOrrego
Palmito ndo apresentaram classe um pelo fato de apresentarem valores superiores que 40
UNT, ainda, com relacdo a este parametro, a agua de encontra no padrdo do consumo humano
apos tratamento, uma vez que, apenas 0 coOrrego Monjolinho no ponto um e época um se

apresentou dentro do padréo.



Os valores do potencial hidrogeibnico se classificam em classe um e dessa forma é
possivel afirmar que as aguas dos dois coOrregos se classificam em neutra, ainda, para fins de

consumo, as aguas dos corregos estdo dentro do padrdo com relacdo a este parametro.
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